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第2讲二次函数与线段和差最值

一、 单线段的最值

1. 一定一动

典题精炼

（ 1 ）

1

2

（ 2 ）

1. 如图，在平面直角坐标系中，点 是 轴正半轴上的一动点，抛物线 （ 是常

数，且 ）过点 ，与 轴交于 ， 两点，点 在点 左侧．连接 ，以 为边做等边三角

形 ，点 与点 在直线 两侧．

A

B C

D

O x

y

求 ， 的坐标．

完成下例各题．

求动点 所成的图象的函数表达式．

连接 ，求 的最小值．
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（ 1 ）

1

2

（ 2 ）

2. 如图，过抛物线 上一点 作 轴的平行线，交抛物线于另一点 ，交 轴于点 ，已知

点 的横坐标为 ．

求抛物线的对称轴和点 的坐标．

在 上任取一点 ，连结 ，作点 关于直线 的对称点 ．

连结 ，求 的最小值．

当点 落在抛物线的对称轴上，且在 轴上方时，求直线 的函数表达式．
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经典再现

（ 1 ）

1

2

（ 2 ）

3. 已知点 是抛物线 （ ， ， 为常数， ， ）与 轴的一个交

点．

当 ， 时，求该抛物线的顶点坐标．

若抛物线与 轴的另一个交点为 ，与 轴的交点为 ，过点 作直线 平行于 轴， 是

直线 上的动点， 是 轴上的动点， ．

当点 落在抛物线上（不与点 重合），且 时，求点 的坐标．

取 的中点 ，当 为何值时， 的最小值是 ？
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二、 将军饮马

1. 两定一动类

如图，在 上找一点 ，使 最小.

 

2. 一定两动类

1、如图，点 在锐角 的内部，在 边上求作一点 ，在 边上求作一点 ，使 的

周长最小（或者使得 最小）.

 

2、如图，点 在锐角 的内部，在 边上求作一点 ，在 边上求作一点 ，使得

最小.
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3. 两定两动类

如图，点 、 在锐角 的内部，在 边上求作一点 ，在 边上求作一点 ，使四边

形 周长最小（或者使得 最小）.

 

4. 含定长类

1、如图，在一组平行线 、 两侧各有一点 、 ，在 、 间找一条线段 ，使 ，并且

使得 之和最短．

 

2、如图，直线 外有两点 、 ，有一定长线段 ，在直线上找到点 、 ,使得 间的距离等于

定长 ，且使得 最小.
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3、如图，直线 外有两点 、 ，有一定长线段 ，在直线上找到点 、 ,使得 间的距离等于

定长 ，且使得 最小（或者使得四边形 周长最小）.

 

5. 差最小

1、如图，在 上找一点 ，使 最小.

2、如图，在 上找一点 ，使 最小.

6. 差最大

1、如图，在 上找一点  ，使 最大.

2、如图，在 上找一点  ，使 最大.
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典题精炼

x

y

O

（ 1 ）

（ 2 ）

4. 如图，抛物线 与 轴的两个交点分别为 、 ，与 轴交于点 ，顶点

为 ； 为线段 的中点， 的垂直平分线与 轴、 轴分别交于 、 ．

求抛物线的函数解析式，并写出顶点 的坐标．

在直线 上求一点 ，使 的周长最小，并求出最小周长．
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（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

5. 如图，抛物线 与 轴交于 ， 两点，与 轴交于点 ．

求这条抛物线的顶点坐标．

已知 (点 在线段 上)，有一动点 从点 沿线段 以每秒 个单位长度的速度

移动；同时另一个点 以某一速度从点 沿线段 移动，经过 的移动，线段 被 垂

直平分，求 的值．

在（ ）的情况下，抛物线的对称轴上是否存在一点 ，使 的值

最小？若存在，请求出点 的坐标；若不存在，请说明理由．
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（ 1 ）

（ 2 ）

6. 如图，抛物线 与 轴交于 ， 两点，过点 的直线 分别

与 轴及抛物线交于点 ， ．

求直线和抛物线的表达式．

如图，将直线 沿 轴向下平移 个单位后，与 轴， 轴分别交于 ， 两点，在抛物线的对

称轴上是否存在点 ，在直线 上是否存在点 ，使 的值最小？若存在，求出

其最小值及点 ， 的坐标；若不存在，请说明理由．
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（ 1 ）

（ 2 ）

7. 如图，在平面直角坐标系中，已知抛物线 与 轴交于点 ， ，

与 轴交于点 ．

抛物线的函数表达式为            ．

若点 为抛物线的顶点，点 是该抛物线上的一点，在 轴， 轴上分别找点 ，

，使四边形 的周长最小，求出点 ， 的坐标．

， ，

，
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（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

8. 如图，已知在平面直角坐标系 中，直角梯形 的边 在 轴的正半轴上， 在 轴的正半

轴上， ， ，过点 作 ，交 于点 ．将 绕点 按顺时针方

向旋转，角的两边分别交 轴的正半轴、 轴的正半轴于点 和 ．

x

y

O

求经过 、 、 三点的抛物线的解析式．

当 经过（ ）中抛物线的顶点时，求 的长．

在抛物线的对称轴上取两点 、 （点 在点 的上方），且 ，要使四边形 的

周长最小，求出 、 两点的坐标．
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三、 胡不归

教法备注

求“ ”的最小值问题

1、胡不归问题的特点：

    ①两定一动． 、 是两个定点，点 是一个动点；

    ②动点 在直线上运动．

2、解题思路：

    构造直角三角形，利用正弦关系转化带系数的线段．即构造 ．

   点 和点 在同一条直线 上，构造的 角其实就是依托顶点 及定直线 做出来的，即做一条过

点 的射线与定直线 所夹锐角为 ．

3、特殊情况：

    如果 值大于 ，则要先提取 ，再跟据思路 进行求解．

   如： 的最小值转化为求

          的最小值转化为求

典题精炼

9. 如图，在平行四边形 中， ， ， ， 为边 上的一动点，则

的最小值等于            ．
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10. 已知点 在二次函数 图象上，点 为抛物线与 轴的交点且位于 轴负半

轴上．点 是 轴正半轴上的一个动点．则 的最小值为            ．

（ 1 ）

（ 2 ）

11. 如图，抛物线 的图象经过点 ，顶点 的坐标为 ，与 轴交于

、 两点．

求抛物线的解析式．

点 是 轴上一动点，当 为何值时， 的值最小．并求出这个最小值．

（ 1 ）

1

2

（ 2 ）

12. 已知抛物线 ，与 轴交于两点 ， （点 在点 的左侧），与 轴交于点 ．

求点 ， 和点 的坐标．

已知 是线段 上的一个动点．

若 轴，交抛物线于点 ，当 取最大值时，求点 的坐标．

求 的最小值．
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（ 1 ）

13. 在平面直角坐标系中，抛物线 与 轴交于 ， 两点（点 在点 左

侧），与 轴交于点 ，顶点为 ，对称轴与 轴交于点 ．

如图 ，连接 ， ．若点 为直线 上方抛物线上一动点，过点 作 轴交 于

点 ，作 于点 ，过点 作 交 轴于点 ．点 ， 分别在对称轴和 轴上

运动，连接 ， ．当 的周长最大时，求 的最小值及点

的坐标．

图

经典再现

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

14. 已知抛物线 （ ， 为常数， ）经过点 ，点 是 轴正半轴上

的点．

当 时，求抛物线的顶点坐标．

点 在抛物线上，当 ， 时，求 的值．

点 在抛物线上，当 的最小值为 时，求 的值．
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四、 阿氏圆

“ ”的最小值问题:

1、特点：

    ①两定一动．点  、 是定点，点 是动点．

    ②动点 在圆周上运动．

2、解题步骤：

①连接动点 和圆心 ．

   将系数不为 的线段的两个端点分别与圆心连接，如图中的线段 、 ．

②计算出所连接的这两条线段的长度．

③计算这两条线段的长度比．即 ．

④在线段上取点 ，使得 ．得到 ∽ ，则 ．

⑤连接 ，与圆交点即为当“ ”的值最小时，点 的位置 ．

3、“阿氏圆”问题本质是构造字母型相似，如图 ．

构造 ∽ ，得 ，即：半径的平方=构造线段×原有线段．所以

．

4、特殊情况：

    如果 值大于 ，则要先提取 ，再跟据思路 进行求解．

   如： 的最小值转化为求

 求 的最小值转化为求
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典题精炼1

15. 如图，已知 ， ， ，以点 为圆心， 为半径作圆．点 是 上的个动

点，连接 、 ，则 的最小值为            ．

16. 如图，正方形 的边长为 ， 的半径为 ， 为 上的动点，求 的最小值．

典题精练2

A. B. C. D.

17. 如图，在 中， ， ， ，⊙ 半径为 ， 为圆上一动点，连

接 ， ，则 的最小值为（   ）．
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18. 如图，边长为 的正方形，内切圆记为⊙ ， 是圆上的动点，求 的最小值．

19. 如图，在 中， ， ， ，以点 为圆心， 为半径的圆上有一个

动点 ．连接 、 、 ，则 的最小值是            ．

典题精练3

20. 在直角扇形 中， ， ， 为 中点， ， 在 上， 点是弧

上一动点，则 的最小值为            ．
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21. 如图，四分之一圆上一点 ， ， ， ，求 的最小值．

典题精练4

22. 如图，正方形 的边长为 ，⊙ 的半径为 ， 为⊙ 上的动点，求 的最大值．
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过关斩将

（ 1 ）

图

（ 2 ）

23. 如图，已知：抛物线 与 轴交于 、 两点，与 轴交于点 ，点 为

顶点．

求抛物线解析式及点 的坐标．

如图 ， 为 的中点，将线段 绕点 顺时针旋转得到 ，旋转角为

，连接 、 ，当 取得最小值时，求直线 与抛物线的交点坐标．


